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摘要 ”本文 对 云南 曲靖 产 大 其 (Allium sativum L.) 其 油 用 气相 色谱 和 色谱 -质谱 法 进行 了 

分 析 ， 鉴 定 了 20 个 化 合 物 。 其 中 ,6 - 甲 基 - 1 - 硫 杂 - 2 ， 4 - 环 己 二 烯 (6-methyl-1-thi- 2 , 

4 -cyclohexadiene) ，5 - 甲 基 - 1 ，2 -二 硫 杂 - 3 - 环 戊 燃 (5-methyl-1 2 -dithi- 3 - 

cyclopentene) ，4 - 甲 基 - 1 ，2 -二 硫 杂 - 3 - 坏 戊 烯 (4 -methyl- 1 ，2 -dithi- 3 -cyclo- 
pentene ) ，4 -乙烯 基 ~ 1 ，2 ，3 -三 硫 杂 - 5 - 环 已 燃 (4-vinyl-1, 2, : :3 -trithi- 5 - 

ee en een methyl pentasulfide) SAM 首次 报道 的 化 

合 物 。 

KA AG ate Ht tit 质谱 3- -z 烦 基 - 1，2 -二 硫 杂 -5 cram, 3-Z, 

燃 基 -1， 2 -二 硫 杂 - 4 - FEM, 


KE (Allium sativum 1, ) RAB BAD, 世界 各 地 均 有 栽培 。 ERED, 
Kath AAAS R, AUR. AER, BUR 2. EAM UDR IR HEAL, 并 可 用 于 
预防 动脉 硬化 。 在 食品 方面 ， 还 有 蘑 的 各 种 制品 。 近年 来 : 国内 对 匣 的 兴趣 渐 浓 ， 先后 
研究 了 不 少 产品 。 AE EE RAN RAIAR MI T A. 


材 料 与 方法 


本 实验 材料 取 日 云南 曲靖 。 大 忒 剥皮 后 用 乙醚 浸泡 ， 减 压 蒸 去 溶剂 得 具 强 烈 特征 忒 
味 的 淡 黄 色 油 状 液体 ， 得 率 为 0.50%。 i 

茵 油分 别 进行 气相 色 i 谱 和 气相 色谱 - 质 质谱 分 析 。: 

气相 色谱 分 析 仪器 为 Shimadzu GC-9A; 积分 器 C-R3A。 测 定 条 件 ，SE-54 石 英 
毛细 管 柱 ，30 mm， 柱 内 径 0.25 mm 《美国 J& W 公 司 ) ， 柱 温 60 ( 2 分 钟 ) —200°C; 程 
序 升温 5°C/ 分 ; 进 桩 温度 230°C， . 进 样 量 0.2 hl。 

气相 色谱 -质谱 分 析 ”仪器 为 Finnigan-4510 GC/MS/DS, 测定 条 件 ， SE-54 石英 
毛细 管 柱 ，30 m， 柱 内 径 0.25 mm (美国 J& W 公 司 ) » HYCO (2 分 钟 ) —200°C, 程 
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序 升温 5°C/ 分 ， 进 样 温度 210*C， 进 样 量 0.2 wl, 分 流 比 20: 15 氮气 柱 前 压 4 磅 / 平 


方 英寸 ，EI， 电 子 能 量 70 eV。 
各 分 离 组 分 首先 通过 NIH/EPA/MSDB 计 算 机 谱 库 (美国 国家 标准 局 NBB LIBRA- 


RY) 进行 检索 ， 并 参 届 有 关 闲 献 5 吕 对 各 质谱 图 加 以 解析 - (图 2 一 图 4 ) 确定 各 个 
化 合 物 。 


“结果 与 讨论 


我 们 曾 对 剥皮 后 的 大 蒜 ， 分 别 切 碎 、 的 碎 和 整个 用 溶剂 浸泡 ， 从 所 得 新 鲜 菩 油分 析 
结果 看 ， 无 论 娜 一 种 处 理 方法 ， 医 油 的 化 学 成 分 基本 相同 。 本 实验 结果 见 图 1 、 表 1。 
我 们 共 鉴 定 了 20 个 化 合 物 ， 主 要 成 分 为 3 -乙烯 基 - 1 ,2 -二 硫 杂 - 5 - 环 已 烯 〈 3 -vinyl- 
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图 1 Aam AERA 图 2 3- 乙 烯 基 -1,2- 二 硫 杂 -5 - REMI BARR 
Fig. 1 Gas chromatogram of the garlic oil Fig. 3, Formation of fragments in 3-vinyl-1, 2-dithi 


ae 5 - -tyolohexene upon EI 
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图 3 ”3 -乙烯 基 -1,2- 二 硫 杂 - 4 - 环 已 烯 的 质谱 碎片 图 4 《4- 甲 基 -1，2- 二 硫 杂 -3- 环 成 烯 的 质谱 碎片 
Fig. 4 Formation of fragments in 3-vinyl-1,2- Fig. 5 Formation of fragments in 4 -methyl- 1 5 


dithi- 4 -cyclohexene upon EI 2-dithi-3-cyclopentene upon EI 
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1, 2-dithi- 5-cyclohexen) #73 - 乙烯 基 - 1 ，2 -二 硫 杂 - 4 - 环 Ce (3-vinyl-1,2- 
dithi- 4 -cyclohexene) ， 与 文献 [1 报道 的 主要 成 分 为 二 烯 丙 基 二 硫 栈 〈diallyl disul- 
fide) 和 二 烯 丙 基 三 硫酸 (diallyl trisulfidey” 不 同 。 
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Table 1 The chemical constituents of garlic oil 
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id 化 ağ 保留 时 间 (分 ) AH (%) 
Peak No. Compounds Retention time (min) Content 
1 FA BE 5 PSE allyl methyl sulfide 3.58 0.04 
2 二 甲 基 二 硫 醚 dimethyl disulfide 4.96 trace 
:3 二 烯 丙 基 硫 醚 diallyt. sulfide ,， es a Oa ty ROY e aa 0.20 
4 HÆRER allyl methyl disulfide 8.90 0.35 
5 = TAH WH dithiacyclopentene 10.38 0.35 
6 SPEM dimethyl trisulfide | one 10.83 0.05 
7 6- 甲 基 -1- 硫 杂 -2,4- 环 已 二 烯 6-methyl-1-thi-2, 4-cyclohexadiene 12.03 0.04 
8 5- FA AE-1, 2-— Gh -373R 5-methyl-1, 2-dithi-3-cyclopentene marae! trace 
9 二 烯 丙 基 二 硫 醚 dialtyl disulfide ar : . (14,67 i 3.59 
10 烯 两 基 丙 基 二 硫 醚 ”allyl propyl disulfide 15.17 0.08 
11 4- 甲 基 -~1,2- 二 硫 杂 -3- 环 成 烯 4-moethyl-1， 2-dithi-3-cyclopentene 15.37 0.30 
12 甲 基 烯 丙 基 三 硫酸 allyl methyl trisulfide 16.68 > -0.40 
13 . 3- 乙烯 基 -1,2- 二 硫 杂 -4- 环 已 烯 ”3- vinyl- 1,2- -dithi- -4- EE ie 18.42 16.29 
14 3- 乙 烯 基 -1,2- 二 硫 杂 -5- 环 已 烯 3-vinyl-1, 2-dithi-5-cyclohexene 19.38 67.58 
15 4 乙烯 基 -1,2,3- 三 硫 杂 -5- 环 已 烽 。4-viny1-1,2， 3-trithi-5-cyclohexene 21,28 0.97 
16 PF PGAE= DEAE :diallyl trisulfide : ey 21.76 2.07 
17 | MAR AR— AM allyl propyl! trisulfide © | . 22.02 trace 
18 FRE RAE RM allyl methyl ‘tetrasulfide 23.06. 1.35 
19 二 烯 丙 基 四 硫酸 ”dially] tetrasulfide 28.28 0.16 
20 甲 基 燃 丙 基 五 硫 醚 allyl methyl pentasulfide l 39.18 0.75 
已 鉴定 成 分 总 量 〈%) Total content (%) 94.57 
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苏 油 在 放置 过 程 中 ， 由 于 其 不 稳定 性 ， 化 学 成 分 会 发 生 不 断 的 变化 ， 颜色 逐渐 加 
深 并 有 沉淀 产生 。 

按 文献 报道 [1!, 2, 3)， 燕 油 中 的 硫化 物 是 由 其 中 的 藉 氮 酸 ( alliin ) EA 酸 酶 
(alliinase) Aye A PIE MIE REX (allicin), SR Jer ae He TE PAY 5} TIE RAY. 
由 于 这 些 硫化 物 的 存在 ， 使 大 车 具 有 特殊 的 气味 。 

菩 素 是 一 种 抗菌 物质 上 且 具 有 强烈 的 新 鲜 菠 味 ， 但 不 稳定 ， 易 断裂 形成 未 油 中 有 强烈 
气味 的 化 合 物 。 若 素 是 新 鲜 菠 提 取 物 的 主要 成 分 。 在 无 酶 的 情况 下 ， 降解 形成 单 硫 、 二 
硫 、 三 硫 及 硫 氧化 物 ， 在 气相 色谱 柱 中 重 排 形成 3 -乙烯 基 - 1 ， 2 -二 硫 杂 - 5 - 环 已 烯 和 
3 -乙烯 基 - 1， 2 -二 硫 杂 - 4 - 环 已 烯 。 


致谢 朱 汉 董 副 研究 员 对 本 文 进行 了 修改 。 
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Abstract The garlic oil ‘aii Allin sativum | b; “cultivated: in Quijing, Yun- 
nan, China was investigated with GC and GCEMS。 站 ‘compounds were identified 
and 5 of them never yet reported for the garlic oily „namely, .6 . 6-methyl- 1-thi-2, 
4 ~cyclohcxadiene, 5 -methyl-1, 2 -dithi- 3 3 -cyclapentenc, A eee 1, 2-dithi 
-cyclopentenc, 4-vinyl-1, 2, 3 -trithi- 5 -cyclohexene: and Adly] methyl- pentasu- 
Ifide. The main components are 3-vinyl-1, gy seyc]Bhekene: and 3 -vinyl 
-1，2 -dithi- 4 -cyclohexcne。 Pera Scene, ieee 


Key words Allium sativum; Garlic oil, GC & GCMs,” saii 1, pani 
_-5 cyclohexene; 3-vinyl-1, 2-dithi-4 -cyc Johcxene 
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